PROYECTO DE SOLIDEZ ESTRUCTURAL
“CARPA CLASICA DE MASTIL”

FABRIOCANTE - INSTALADOR:

MODELO:

CARPA ' MODULABLE 5/10/15MH6

URBANISME | MEDI AMBIENT NEBOT | SEGARRA S.L.
Parking Coves de Sant Josep, s/n
12.600 La Vall D"Uix6
Telf. 964 65 28 80

JUAN CARLOS DE FRUTOS
ARQUITECTO
Colegiado n° 9621



Free Hand

Rectangle

Rectangle

Rectangle


PROYECTO DE SOLIDEZ ESTRUCTURAL CARPA CLASICA DE MASTIL MAHO 5/10/15MH6

INDICE
1 MEMORIA DESCRIPTIVA 3
11 OBIJETO 4
1.2 COMERCIALIZADORA iError! Marcador no definido.
1.3 EMPLAZAMIENTO 4
1.4 NORMATIVA 4
1.5 ACCIONES CONSIDERADAS 5
1.6 GEOMETRIA 5
1.7 ESFUERZOS DE LEVANTAMIENTO 6
1.8 TRACCIONES EN TENSORES 6
1.9 INSTALACION 6
1.10 CONCLUSION 6
2 CUMPLIMIENTO DE LA NORMA UNE EN 13782 8
2.1 ESFUERZOS DE LEVANTAMIENTO 15
2.2 TRACCIONES EN TENSORES 16
3 ANEXO I: CERTIFICADOS CUBIERTA TEXTIL 17
4 ANEXO II: CALCULOS ESTRUCTURALES 27
5 ANEXO Ill: PLANO 28

umdns


Rectangle


PROYECTO DE SOLIDEZ ESTRUCTURAL CARPA CLASICA DE MASTIL MAHO 5/10/15MH6

1 MEMORIA DESCRIPTIVA

umans


Rectangle

Rectangle

Rectangle

Rectangle

Rectangle


PROYECTO DE SOLIDEZ ESTRUCTURAL CARPA CLASICA DE MASTIL MAHO 5/10/15MH6 e — e

1.1 OBIJETO

INFORME N¢: CAT2016.010623
OBJETO: ESTUDIO DE SOLIDEZ ESTRUCTURAL

INSTALACION DESMONTABLE TIPO: CARPA CLASICA DE MASTIL

A solicitud del organismo de verificacion técnica DEVECEM, representado por Eduardo Martin, se
realiza el estudio de solidez estructural de la instalacién desmontable tipo CARPA CLASICA DE
MASTIL fabricada por la empresa TENTAMED S.L., segln las hipdtesis de la norma europea UNE
EN 13782 “Estructuras temporales, carpas, seguridad”

MODELO: CARPA MAHO MODULABLE

DIMENSIONES: MODULOS TEXTILES INDIVIDUALES DE 5M, 10M o 15M DE LUZ Y DE HASTA 16M
DE LARGO, CON ALTURA LATERAL DE 2,5M Y EN CUMBRERA 6M COMO MAXIMO.

LOS MODULOS PODRAN SER YUXTAPUESTOS ENTRE SI TANTO EN ANCHURA COMO EN LONGITUD
DE MANERA INFINITA.

CUMPLIMIENTO NORMATIVO: UNE EN 13782 “ESTRUCTURAS TEMPORALES, CARPAS,
SEGURIDAD”

RESISTENCIA VIENTO: 100 KM/H

RESISTENCIA NIEVE: 20 KG/M2

El estudio de la estabilidad estructural de los postes verticales del sistema de carpa textil tensada
se realiza ante las acciones fundamentales de peso propio de la estructura / cargas permanentes
(perfiles, lonas, anclajes, tensidn, etc.), viento y nieve.

PROTECCION CONTRA INCENDIOS:
El recubrimiento de la estructura ha sido realizado en lona de poliéster recubierta de ignifuga
norma UNE 23.727:1990.

1.2 FABRICANTE - INSTALADOR

1.3 EMPLAZAMIENTO

A determinar

1.4 NORMATIVA

UNE EN 13782:2007, acciones
UNE-ENV 1999-1-1:EC-9, estructuras metalicas de aluminio
UNE-ENV-1995-1-2:EC-5, estructuras de madera
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1.5 ACCIONES CONSIDERADAS

e Peso propio de la estructura
Lona y accesorios: 1 Kg/m®.
e (Carga de pretensado en el textil

5% de la carga de rotura maxima (1370N/5cm x 20 x 0,05 = 274N/m)
Condiciones de ensayo / Test conditions:

Atmosfiera de ensayo / Test atmosphere: 20°C £ 2°C - 65% +4% h.r.
Tipo de mordazas / Type of jaws. Manuales / manuals (Zwick)

Tipo de pinzas / Type of nippers: Planas / Flat

Velocidad de ensayo / Test speed. 100 mm/min.

Distancia entre pinzas / Distance between nippers: 100 mm

Ancho de la probeta / Specimen width: 50 mm

Pretension /pretension: 10 N

Numero de probetas ensayadas / Number of specimens tested: 5
Numero de probetas rechazadas /Number of specimens rejected 1
Tratamiento previo / Previous treatment Nulo / Null

Resultados obtenidos /| Results obtained:

Direccion de las probetas
I Direction of the specimens

Urdimbre [ Warp Trama [ Weft
Fuerza maxima 2
| Maximum force (N) 13723 88s.4
Incertidumbre / Uncertainty (k=2) " +34 6 +26.2
C. V. (%) 19 23
Algto. en fuerza maxima
| Elongation at maximum force (%) 1232 178
C.V. (%) 438 34

(1 kg. = 9.81 N)

e Viento: 500 N/m’ (100km/h) (UNE-EN 13782)
Coeficientes edlicos segun UNE 13782:2007.
e Nieve: 20 Kg/m>.

1.6 GEOMETRIA

Perfiles:

Tubulares huecos redondos de aluminio AW-6063-T5, de 80x5 mm y 6 metros de altura en
mastiles centrales y 50x3 mm y 2,5 metros del altura en perimetrales.

Macizos de madera de castafio clase D18, de 200 mm de didmetro y 5 metros de altura en
mastiles centrales y 150 mm de diametro y 2,5 metros de altura en perimetrales.

Los mastiles centrales estaran separados 5m como méaximo y los perimetrales 4m como maximo.
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1.7 ESFUERZOS DE LEVANTAMIENTO

CARPA TEXTIL hasta 100 m? Levantamiento en Kg

(coef 1.6)
Levantamiento anclaje perimetral (con nieve) 405
Deslizamiento anclaje perimetral (con nieve) 234
Levantamiento anclaje perimetral (sin nieve) 315
Deslizamiento anclaje perimetral (sin nieve) 180

CARPA TEXTIL hasta 225 m? Levantamiento en Kg

(coef 1.6)
Levantamiento anclaje perimetral (con nieve) 658
Deslizamiento anclaje perimetral (con nieve) 380
Levantamiento anclaje perimetral (sin nieve) 512
Deslizamiento anclaje perimetral (sin nieve) 293

1.8 TRACCIONES EN TENSORES
Los tensores deberdn ser capaces de soportar una carga maxima de 700 daN (coef 1,5).
1.9 INSTALACION

El montaje de la estructura temporal desmontable objeto del presente informe debera efectuarse
segun, las disposiciones reglamentarias en vigor y las instrucciones del fabricante del material, asi
como las reglas del arte del oficio.

Los mastiles centrales estaran separados 5m como méaximo y los perimetrales 4m como maximo.

ANCLAJES O LASTRES:
En cada nueva implantacion, el instalador debera asegurarse que los anclajes y/o lastres de la
estructura han sido realizados en un suelo suficientemente resistente para soportar los efectos de

levantamiento provocados por las presiones dinamicas del viento (cargas indicadas en la nota de
calculos).

1.10 CONCLUSION

Segln los célculos efectuados y las instrucciones de montaje del fabricante, la estructura
temporal desmontable objeto del presente proyecto puede resistir hasta vientos que alcancen un
maximo de 100 km/h.

Igualmente, se considera que da sobrado cumplimiento a las condiciones de solidez
estructural establecidas en la norma UNE EN 13782 “Estructuras Temporales, Carpas, Seguridad”
que le es de aplicacidon, quedando a su disposicién para cuantas aclaraciones se estimen
oportunas.

VIENTO: 100 KM/H NIEVE: 8 CM (20 KG)
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FeIvI Ui T,

Segun las condiciones climaticas, sera obligatorio evacuar el establecimiento, para estar
en conformidad con las disposiciones reglamentarias en vigor y las indicaciones del fabricante.

La validez del presente informe queda condicionada a la realizacion del oportuno
mantenimiento e inspecciones indicadas en los anexos C y D de la Norma UNE EN 13782
“Estructuras Temporales, Carpas, Seguridad”.

Nota: este informe no concierne la ejecucion de los trabajos, la fijacion de la cubierta, los apoyos de la
estructura, anclajes o piezas de acero de union entre perfiles, cuyas adecuadas prestaciones deberdn quedar
garantizadas por el fabricante de las mismas.

Junio de 2016

AUTOR

Digitally signed by NOMBRE FRUTOS SANZ JUAN CARLOS DE - NIF
00809799S
Date: 2016.07.05 12:46:27 CEST

Fdo. PPT URBANISME | MEDI AMBIENT NEGOT | SEGARRA S.L.:
JUAN CARLOS DE FRUTOS
ARQUITECTO
Colegiado n? 9621

La validez de este certificado queda condicionada a que se mantengan las condiciones aplicables, existentes y comprobadas, segun
los datos facilitados por el fabricante en que se basé su emision.

Asi mismo se hace constar que con anterioridad a la utilizacién de las mismas en actos publicos, festivos y culturales, campafias en
centros comerciales, restauracion y catering, etc., se supervisardn el montaje y la instalacion de las mismas por técnico competente,
cuando proceda, segtin el manual de instrucciones del fabricante, de forma que quedard garantizada la adaptacion de las mismas a la
Normativa en vigor en cada lugar de montaje, asi como la puesta en prdctica de todas las medidas de seguridad propuestas en la
documentacion presentada.
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2 CUMPLIMIENTO DE LA NORMA UNE EN 13782
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CUMPLIMIENTO DE LA NORMA UNE EN 13782:2007

JUSTIFICACION DE LA NORMA UNE EN 13782:2007

Es preceptivo que las carpas que nos ocupan cumplan con las
prescripciones contenidas en la Norma Europea UNE EN 13782:2007
“Estructuras temporales-Carpas-Seguridad”

ACCIONES DE DISENO
Acciones Permanentes
En este apartado se consideraran los pesos propios de los elementos
textiles que conforman la estructura de las carpas temporales, asi como de los
elementos constructivos y la lona de cubierta.
El peso propio se ha calculado considerando la densidad correspondiente a
la lona y accesorios, mas el 5% de la carga rotura maxima del pretensado textil.
La carga de lona de techo y accesorios se estima conociendo su densidad
segun datos del fabricante en 1 kg/m?.
Sobrecarga convencional

Se considerara una carga vertical de 0,2 kN/m? que no debera combinarse
con otras cargas, salvo con el peso propio.

Acciones Variables

Cargas debidas a circulacién de personas

No existen elementos estructurales que soporten cargas como
consecuencia de la circulacion de personas, ya sea de publico acceso o no.

Tampoco existen cargas horizontales, tales como barandillas, escaleras,
etc.

Cargas de viento

El célculo de las acciones sobre la estructura se basa en la norma EN
1991-1-4, teniéndose en cuenta la naturaleza de las cubiertas de chapa rigida y el
emplazamiento, la duracion y el periodo de instalacion, la utilizacion bajo
supervision de un operador y las posibilidades de proteccion y refuerzo.

Dado que la estructura temporal objeto del presente estudio tiene una
altura (H) inferior a 5 m, se considerara para el disefio una presion del viento de

q= 300 N/m2 Sl (Hestructuratempora| S 5 m y AnChura S 10 m)
g= 500 N/m? si (Hestructura temporal £ 5 M)
Se supondran hipotesis de la accion del viento sobre la estructura de la
estructura temporal y sobre la cubierta rigida.
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- Los coeficientes edlicos sobre la estructura se definen en la siguiente figura

’Lé\(\d' -O,Aq

! - e
+08g = . -04g

- En la lona se aplicaran los siguientes coeficientes

Cg — -0,7

Cq=+0,3

1. Direccién del viento hacia arriba
2. Direccion del viento hacia abajo

Carga de nieve

No es necesario tener en cuenta las cargas debidas a la nieve para las carpas:
- Montadas en zonas en las que el riego de nieve es improbable o;
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- Utilizadas en una estacion del afio en la que la probabilidad de nevadas
puede descartarse 0;

- En los casos en los que el disefio o las condiciones de utilizacién de la
estructura temporal impiden la acumulacion de nieve sobre la misma;

- En las que la utilizacion prevista impide la acumulacion de nieve sobre la
estructura temporal.
Esta ultima condicidn puede cumplirse si:

- se instalan equipos de calentamiento suficiente y estan listos para su
utilizacion y;

- el calentamiento se pone en marcha antes de la caida de la nieve y;

- el calentamiento de la carpa es tal que la temperatura superficial del
recubrimiento del techo es superior a +2°C;

- la ejecucion y el tejado del revestimiento es tal que no puede
producirse la retencion de agua o cualquier otra deformacién de dicho
recubrimiento.

Segun la Norma Europea UNE-EN 1991-1-3, en caso de que aplique, la carga
de nieve se considera de 0,2 kN/m? siempre que la capa de nieve no sea
superior a 8 cm de espesor, lo cual queda garantizado con la eliminacion de la
nieve.

Cargas sismicas

No se consideraran cargas sismicas en el disefio debido a la flexibilidad y poco
peso de la estructura temporal.

Combinacién de cargas

Los valores de disefio se combinan en funcion de la siguiente relacién
76 "Gk +7¢ -Gy
7s "Gy +Z7F Gy

donde:
vc=1,35 factor de seguridad parcial para acciones permanentes
desfavorables
v6c=1,0 factor de seguridad parcial para acciones permanentes favorables
ve=1,5 factor de seguridad parcial para una sola accion variable
vr=1,35 factor de seguridad parcial para varias acciones variables
Gk Valor caracteristico de las acciones permanentes
Qi Valor caracteristico de una de las acciones variables

Estabilidad y equilibrio
Teniendo en cuenta las directrices establecidas en la norma EN 13782:2007, se

calculan los estados limite debidos a las combinaciones de acciones. Por ello, se
verifica que el valor del calculo de los esfuerzos o momentos mas desfavorables
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no sobrepasa la resistencia de calculo correspondiente de la parte respectiva y
gue no se supera el estado limite ultimo o de servicio.
Los estados limites son los siguientes:

Resistencia

La resistencia de calculo se evalla con la siguiente expresion:

R
R, = %

Im
siendo
Rq= valor de disefio de las propiedades del material
Rx= valor caracteristico de las propiedades del material
yvm= 1,1 factor de seguridad
Verificacion de riesgo de vuelco, deslizamiento y levantamiento.

Vuelco

El riesgo de vuelco se evalla segun la formula:

ZY'MST,k ZZV‘MK,k

siendo:
y= factor de seguridad
y= 1,1 (accion desfavorable de la carga del peso propio)
Mst k= Momento maximo que puede resistir la pieza
Mk x = Momento de vuelco

Deslizamiento

La seguridad frente al deslizamiento se calcula segun la expresion:

27 cp-N> 27. H
siendo:
y= factor de seguridad
y= 1,1 (accion desfavorable de la carga del peso propio)
N = componente vertical de la carga
H = componente horizontal de la carga
u = coeficiente de rozamiento

Para determinar el rozamiento se puede suponer los coeficientes de
rozamientos siguientes:

Madera Acero Hormigbn
Madera 0,4 0,4 0,6
Acero 0,4 0,1 0,2
Hormigon 0,6 0,2 0,5
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Arcilla® 0,25 0,2 0,25

Limos® 0,4 0,2 0,4

Arena y grava 0,65 0,2 0,65

a) Al menos de consistencia rigida, conforme a la Norma Europea Experimental
EN 1997-1

En casos extremos de humedad, se impondran valores inferiores.

Cuando la estabilidad no se consigue Unicamente por rozamiento estético,
la estructura se debe lastrar. En este caso, la seguridad frente el riesgo de
deslizamiento debe calcularse conjuntamente con la accion de los lastres. En este
contexto, los coeficientes de la tabla anterior Unicamente se han de tener en
cuenta a la hora de realizar los célculos, solo el 70% de los valores anteriormente
indicados.

ZV‘#'N +Zgn ZZV'HK
Siendo:

Z;, -elvalor de calculo horizontal de anclaje

Levantamiento

La seguridad frente al riesgo de levantamiento se calcula segun la expresion

27' Ngry 2 27' N
siendo:

y= factor de seguridad
y= 1 (accién favorable de la carga del peso propio)
y= 1,1 (accion desfavorable de la carga del peso propio)
y= 1,2 (accién desfavorable de la carga del viento)
y= 1,3 (accién desfavorable de otras cargas)
Nstx = Componente vertical de las cargas de estabilizacion
Nmk = Componente vertical de las cargas de levantamiento

Tirantes:

Con los tirantes de anclaje se tiene la siguiente relacion:

Z?/' NST,k +Zk,v 2 27' Nm,k

Siendo:

Z;, -elvalor de calculo vertical de anclaje

WV
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CALCULOS JUSTIFICATIVOS

Caracteristicas del material a emplear

Perfiles:

Tubulares huecos redondos de aluminio AW-6063-T5, de 80x5 mm y 6
metros de altura en mastiles centrales y 50x3 mm y 2,5 metros del altura en
perimetrales.

Macizos de madera de castafio clase D18, de 200 mm de diametro y 5
metros de altura en mastiles centrales y 150 mm de diametro y 2,5 metros de
altura en perimetrales.

Procedimiento de calculo

Dado que en las Normas Técnicas de la Edificacion (NTE) no se contempla
una cubierta del tipo que nos ocupa, pues en la que regula los Tejados Sintéticos
s6lo se recogen cubiertas de placas rigidas onduladas o grecadas, para la
realizacion de los calculos se ha tenido en cuenta que los elementos de la
estructura temporal no sobrepasen la correspondiente condicidn de agotamiento
del material como consecuencia de la combinacién de las cargas, cumpliendo
ademas con las prescripciones contenidas en la norma UNE EN 13782:2007

Los calculos de comprobacion han sido realizados por un programa
informatico de analisis matricial.

Célculos justificativos efectos levantamiento.

Tal y como se comentaba anteriormente los parametros de calculo de la
norma europea respecto a los efectos de levantamiento son:

Levantamiento

Se calculara segun la expresion

Z?/' NST,k ZZV' Nm,k

siendo:
y= factor de seguridad

y= 1,1 (accion desfavorable de la carga del peso propio)
Nstx = Componente vertical de las cargas de estabilizacion
Nm k= Componente vertical de las cargas de levantamiento

Se comprobard para una accion de viento lateral aplicada sobre los
elementos de la estructura de 0,30 kN/m? y 0,50 kN/m? en funcién de la tipologia

umans
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de la estructura temporal, ademéas de una carga vertical de nieve de 0,20 kN/ m?
aplicadas simultaneamente.

Se realiza el calculo estructural de la carpa con las configuraciones mas
desfavorables en funcion de la perfilaria utilizada, a los efectos de comprobar la
estabilidad de la misma y los esfuerzos de levantamiento en cada tipo de apoyo.

La estructura no esta preparada para resistir cargas de viento y nieve sin la
estabilizacion de los postes mediante los tirantes dispuestos a aprox. 60° de
inclinacion respecto al suelo, con un reparto de tirantes por poste y en dos
direcciones perpendiculares.

Estos tirantes deberan ser resistir una fuerza de traccion de que aparece en el
punto 2.2 y su anclaje deberd ejecutarse mediante picas de acero clavadas al
suelo u otro sistema de anclaje garantizado.

En caso de no poderse clavar alguna de las picas debido a la rigidez del suelo
se debera lastar el tirante 0 poste con un peso que resista las comprobaciones de
deslizamiento, levantamiento y vuelco que exigen las reacciones del listado con
un coeficiente de seguridad de 1,6.

Estos son los esfuerzos de levantamiento para cada tipologia y caso de
viento (en Kg):

2.1 ESFUERZOS DE LEVANTAMIENTO

CARPA TEXTIL hasta 100 m? e lu I

(coef 1.6)
Levantamiento anclaje perimetral (con nieve) 405
Deslizamiento anclaje perimetral (con nieve) 234
Levantamiento anclaje perimetral (sin nieve) 315
Deslizamiento anclaje perimetral (sin nieve) 180

CARPA TEXTIL hasta 225 m? Levantamiento en Kg

(coef 1.6)
Levantamiento anclaje perimetral (con nieve) 658
Deslizamiento anclaje perimetral (con nieve) 380
Levantamiento anclaje perimetral (sin nieve) 512
Deslizamiento anclaje perimetral (sin nieve) 293

La longitud de las picas de anclaje no serd inferior a 600 cm y el diametro $25, 1 picas $25
x150 por placa de anclaje o tirante cada 1,50m. Preferiblemente el material de las picas deberad
ser acero corrugado B500S para estructuras de hormigén armado.

En caso de no poderse clavar alguna de las picas debido a la rigidez del suelo se deberd lastar
el tirante o poste con un peso que resista las comprobaciones de deslizamiento, levantamiento y
vuelco que exigen las reacciones del listado con un coeficiente de seguridad de 1°6.
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2.2 TRACCIONES EN TENSORES

Los tensores deberan ser capaces de soportar una carga maxima de 700 daN (coef 1,5).

ENTIDAD COLABORADORA DE:
DEVECEM
Bureau de Verificacion acreditado por ASPEC
y el Ministerio del Interior de Francia
C/ Mayor 82, entlo 34 , Castellon
Tel. 964227881 www.devecem.es

umans - Urbanisme | Medi Ambient Nebot | Segarra S.L.
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3 CERTIFICADOS CUBIERTA TEXTIL
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RESISTENCIA A LA TRACCION TEJIDOS
I TEMSILE FROFERTIES OF FABRICS

W IRLE [
MNorma [ Standard UME EM IS0 13934-1:2012
Concepto | Scope: Este ensayo tiene por objeto la determinacion de la fusrza maxima y del
alargamiento en la fusrza maxima de un fejide por el matode de tiras. / This test iz infended fo
deferming fhe maximum force and elongabion af maximum force of a fabric using fthe sivip
mefhod.
Equipe utilizado /| Equipment wsed: Dinamometro de gradiente constante de alargamisnto
(WCA) INSTROM (Clase 0.5) f Consfant elongation gradient dynamometer (VCA) — INSTRON
(Class 0.5)
Agondicionamientoe de las probetas / Conditioning of the specimens: 24 horas a / hours fo
20%C £ 2°C, B5 % £ £ 3% horrh (Segun { According fo EN IS0 138)
Condiciones de ensayo | Test conditions:
Atmiosfera de ensayo / Tesf atmosphers: 20°C £ 2°C - B5% £ 4% hor
Tipo de mordazas / Type of iaws: Manuales /! manuals (Ewick)
Tipo de pinzas /| Type of nippera: Flanas ! Flat
Welocidad de ensayo | Test speed: 100 mimdmin.
Diistancia entre pinzas / Digfance behween nippers: 100 mm
Ancho de la probeta [ Specimen width: 50 mm
Pretension foretension: 10 M
MNimero de probetas ensayadas | Number of specimens tested: §
MNimero de probetas rechazadas (Number of specimens rejected: |
Tratamiento previo ! Prewvious freatment: Mulo & Null
Resultados obtenidos [ Resulfs obtained:
Direccion de las probetas
I Direction of the specimens
Urdimbre I Warp Trama [/ Weft
Fuerza maxima @
1372.3 3884
I Maximum force (N)
Incertidumbre | Uncertainty (k=2) ™ +34 6 +26.2
CoV. (%) 1.8 23
Algto. en fu Axi
gto EI'I- erza I'I'Iai':IITIE 1232 T8
I Elangation at maximum force %)
CV. %) 458 34
{1 kg. =987 M)
" Este valor == comesponde con la incerboumbre expandidz de medida obtenida multiplicande la
incertidumbre fipica de medicion por el factor de coberiura k = 2 gue para un distribucion normal,
cormresponds a una prebabilidad de cobertura de aproximadamente 2| 25% [This value comesponds with
the uncerainty expanded of obizined measure muitiplying the lypical uncerizinly of measurement by the
facfor of coverage k = 2 thaf for one normal disfibucion, comesponds to 3 probability of coverage of
approximafely 93 %
' Tadas Ia probetas rompen en el limite de las pinzas ¢ All the specimens break at the edge of the clamps.
mfarme M® F Kepor? N IM-02452201 55
Pagina fPage 2/ 2
umans

19


Rectangle
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Acondiclonamiento Tarrasense

Technuluglcal Ci de |a Innovack, 2 - 8225 Temassa (Barceiona)
I EEI‘ItEF Tel. +34 53 788 23 00 - Fax +34 53 TES 15 0E
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INFORME TECNICO

Hom. Informa:  IN-00128720135
Tolal Paginas: 4

MUESTRA PRESENTADA

Descripcion muestra:

Un trozo tejido de género de punto fricapa. con las siguientes caracteristicas téonicas:

Referencia o nombre comercial del producio: TENTAMAHO

Lizo o disposicion final: Carpas y Toldos

Composicion: 100% Poliéster texturado ignifugo
Peszo por unidsd de superficie: 84582 g/m

Espesor: 1,35 mm

Color: Matural y Blanco

Facha de presentacion: 120115

DETERMINACIONES SOLICITADAS

Frircd s B el Db b

-  EM5AYO DEL QUEMADOR ELECTRICO APLICABLE A LOS MATERIALES
FLEXIBLES DE UN ESPESOR INFERIOR O IGUAL A SMM.
Moma UNE 23723:80

Lo e Moo

coresdcerarado | areinine breasddn del corsar de recumas rairskes. by recdurkin en b gensraddn de resdduos v erclsid da
NI IV & 8 AU ' i, el Corn0 | URreon e b resonse: Mcnices: dheponibies ol akance s N isbo stk

- ENSAYO DE GOTED APLICABLE A LOS MATERIALES FUSIBLES.
Ensayo complementario.
Moma UME 23725:80

Facha da reallzacldn: del 13001715 al 0300415

P s e T WA VLUREN DO 3
iy g e 0 sl L = sEI MY
PEALLE CCMRED e i

__f S ——y rmb S M MR

3 | -7 | s ST A T DAL B 1T
—t—5 = }I TadTiare
W . . L T
q o e
| Responzable Técnlco Reacclon al Fuego
Gemma Ferer

£ Terrassa, 9 de Abrll de 2015 pagma 114
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PROYECTO DE SOLIDEZ ESTRUCTURAL CARPA CLASICA DE MASTIL MAHO 5/10/15MH6

scondliclonamianio Taragense

=it ettat.ong - Frilp: Faww Jeliatong

LE-TET TechnnlngicaL i de la Innavacks, 2 - 02225 Temassa [Banceina
I Center ) Tel.+34 93 788 00 - Fax+34 93 785 15 08

E

C

ENSAYO DEL QUEMADOR ELECTRICC APLICABLE A LOS MATERIALES FLEXIBLES DE
UW ESPESCOR INFERIOR O IGUAL A 5SMM

[} : : L
HNorma UNE 23723:30
Concepto: Este ensayo tiens por objeto definir un metodo de ensaye de reaccion al fuego con
el fin de permitir su clasificacion en lo que concieme a su comportamiento frente al fuego como
materiales de construccian.
Equipe utilizade: Suemador eléctrico, Crondmetro, Regla
Acondicienamiento de las probetas: min. 43h a 23%C+£3%C y a 50%+10% de humedad relativa,
hasia alcanzar peso constante (£2%).
Condiciones de ensayo:
Pre fratamienio: Mule (segun cliente)
Tipo de muestra: Monocapa
Dimensiones de las probetas: 800mm = 180mim
Mirnero de probetas: 4 como minime (2 en cada dirsceidn)
Espesor de las probetas: 1,35 mm
Cara ensayada: Cara A) Marran
Cara B) Beigs
Procedimients: someter las probetas a la doble accion de:
- radiacion calorifica
- gases calientes bammsnde 3 superficie de las probetas para favorscer los
efectos eventuales de propagacion de la llama.
Tipo de gas: Bulano
Resultados obtenidos:
K™ N=2 N*3 Mo4 .
PROBETAS Promedio
[:lr. A'T C:rlBr C.rl nﬂ\—" ClrlB_"
Tiempo hasta la primera 25,0 50,0 0.0 00 18,8
inflamacion (s) !
Duracidn de la inflamacian
después 5.0 15,0 0.0 0,0 5.0
Die retirar la llama piloto (s)
Longitud al limite de destruccion 10,5 22,4 208 237 915
fom]) ’
Anchura maxima de destruccion
entre los 450 y 600 mm de la = = = = -
probeta (cm)
Puntes de ignicion Mo Mo Mo Mo No
Caida de gotas Si Mo Mo M No
Gotas inflamadas (/L] Mo Mo (L] No
Perforacion antes de los 20 Ma Ma Mo Ma No
segundos
Maota: Tras la finalizacion del snsayo hay perforacion del zlemento.
Kam. Infome: IK-00128/2015
Fagna /4
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Acondiclonamiento Tarraganse
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E C ENSAYD DE GOTED APLICABLE A LCOS MATERIALES FUSIBLES.
Ensayo complementario

Maorma UME 23725:50
Concepto: Este ensayo tisne por objsio definir un método de ensayo de reaccidn al fuego
aplicakle a los materiales fusibles de cualguier sspescr, con el fin de contribuir & su

clasificacion en lo que concieme a su comportamiento frente al fuego como materiales de
caonstruccion.

Equipo utilizado: Epirradiador, Cronometro, Balanza, Regla.

Acondicicnamients de las probetas: Min 42h 3 23°C+3%C v a 50%+10% de humedad relativa,
hasta alcanzar peso constants (£2%).

Condiciones de ensayo:

Frefratamiento: Muls {segin diente)

Tipo de muesira: Monocapa

Dimensionas de las probetas: T0mm x 70mm para formar, por apilamienio, una masa de 2g

Mamero de probetas: 4 como minime

Espesor de las probetas: 1.35 mm

Resultados cbtenidos:

PROBETAS M® N2 N"3 N°4  Promedio
Tiempo hasta 1% inflamacién (s} o 42 o o] 10,5
Duracion de la inflamacion [s) o 20 i} i} 5,0
Altura maxima de la llama {cm) i} 32 o o] 8.0
Caida de gotas i S i Si Si
Gotas inflamadas Mo Mo HNe Mo Ho
Arde la guata de celulosa Mo Mo Mo Mo Mo

KOm. Inferme: IN-O0125/2015
Pagina 3 /4
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PROYECTO DE SOLIDEZ ESTRUCTURAL CARPA CLASICA DE MASTIL MAHO 5/10/15MH6

Acondiclonamient 0 T3H’38GHSG

LE TET|Technolog|cat T/ de Ia Innavacts, 2 - G222 Tem
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ANEXO N°1: MUESTRAS ENSAYADAS:

- ENSAYO DEL QUEMADOR ELECTRICO APLICABLE A LOS MATERIALES
FLEXIBLES DE UN ESPESOR INFERIOR C IGUAL A SMM.
Norma UNE 23723:80

NOm. Informe: iN-00125/2015
Pagnad /4

s umans - Urbanisme | Medi Ambient Nebot | Segarra S.L.
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INFORME TECNICO DE CERTIFICACION

Hom. Informa:  [N-0012672015-C
Tolal Paginas: 3

MUESTRA PRESENTADA

Descripcién muestra:

Un trozo tejide de genero de punto fricapa, con las siguientes caracteristicas téonicas:

Refersncis o nombre comercial del praducho; TENTAMAHO

Uso o disposicion final: Carpas v Toldos

Composicion: 100% Poliester texturado ignifugo
Paao por unidad de suparficiz: B48.2 g'm

Espesor: 1,35 mm

Calor: Matural y¥ Blanco

Facha e prezentacion: 120115
DOCUMENTACION PRESENTADA

Informe Técnico Mo IN-00128/2015 emitide por LEITAT en fecha de 8 de Abril de 2.015

Pl o Bl Difba s

ENSAYOS SEGUN NORMA

- ENSAYO DEL QUEMADOR SLECTRICO APLICABLE A LOS MATERIALES DE
ESPESOR INFERIOR O IGUAL A 5 mm
Morma UME 23723:80

L e oo

onrediorarado |areinire Eactn del conmamno de recumsoes e sk by redookin on bn genssraddn de resdduos v arcksi de
CONAT IV & 2 Ay ol v s by IO che e e pjoress icicans eliseonibbess o e o o ks ool o
1

EMSAYD DEL GOTEQ APLICABLE A LOS MATERIALES FUSIBLES. EMSAYO
COMPLEMENTARIC.
Moma UME Z3725:60

Fechas de realizackon: oel 190115 al 080415

i

Pagina1/3
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Gemma Ferer

Tenrassa, 9 de Abfll de 2015

HOm._ Infome: IN-00126/2015-C
Pagina 23
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CLASIFICACION
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- CLASIFICACION DE LOS MATERIALES UTILIZADCS EN LA CONSTRUCCION.
Morma UME 2372780

Zegun los resuliados obtenidos en el informe IN-00125/2015:

Ensayo
para
materiales
fusibles

Mo
inflamacion
de la guata

Criterio

Mo
inflamacion
de la guata

Inflamacion
de la guata

Inflamacion
de la guata

Resuliado

Mo
inflamacion
de la guata

Ensayoc en
2
quemadaor
elécirice

Mo hay
caida de
gotas

Gofas no
inflamadas

Gotas
inflamadas

Gotas no
inflamadas

Gotas
inflamadas

Gotas no
inflamadas

Inflamacion
= hs

M1

M1

M2

Pl

(YT

5,0

Longitud
destruida
< 350 mmn

M2

M2

M4

4

215

Longitud
media
destruida
= G00 mm
Amnchura
destruida
< B0 mm
(Comprend
ida entre
450 y 800
mim)

M3

M3

M4

M4

4

Mo aplica

Ensayoc de
la
propagacio
nde la
lama

Materiales gue no enfran en |as clases precedentes
y con velocidad de propagacion < 2mmJs

M4

Mo aplica

DE ACUERDD A LA NORMA DE CLASIFICACION:

M2

Wom. Informe: IN-00126/2013-C

Pagina 313
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CARPA TEXTIL TENSADA

Se realiza el estudio de la estabilidad estructural de los postes verticales del
sistema de carpa textil tensada ante las acciones fundamentales de peso
propio de la estructura / cargas permanentes (perfiles, lonas, anclajes, tension,
etc.), viento y nieve.

NORMATIVA

UNE EN 13782:2007, acciones
UNE-ENV 1999-1-1:EC-9, estructuras metalicas de aluminio
UNE-ENV-1995-1-2:EC-5, estructuras de madera

ACCIONES CONSIDERADAS

e Peso propio de la estructura
Lona y accesorios: 1 Kg/m?,
e Carga de pretensado en el textil
5% de la carga de rotura maxima

Condiciones de ensayo | Test conditions:

Atmaosfera de ensayo / Test aimosphere: 20°C £ 2°C - 65% +4% h.r
Tipo de mordazas / Type of jaws. Manuales / manuals (Zwick)

Tipo de pinzas / Type of nippers: Planas / Flat

Velocidad de ensayo / Test speed. 100 mm/min.

Distancia entre pinzas / Distance between nippers: 100 mm

Ancho de la probeta / Specimen width: 50 mm

Pretension /pretension; 10 N

Numero de probetas ensayadas / Number of specimens tested. 5
Numero de probetas rechazadas /Number of specimens rejected. 1
Tratamiento previo /| Previous treatment: Nulo / Null

Resultados obtenidos /| Results obtained:

Direccion de las probetas
| Direction of the specimens

Urdimbre | Warp Trama !/ Weft
Fuerza maxima @
[ Maximum force (N) 1372.3 888.4
Incertidumbre / Uncertainty (k=2) " +34 6 +26.2
C. V. (%) 19 23
Algto. en fuerza maxima
| Elongation at maximum force (%) 123.2 17.8
C.V. (%) 48 34

(1 kg. = 9.81 N)

e Viento: 100km/h (UNE-EN 13782)
Coeficientes edlicos segun UNE 13782:2007.
e Nieve: 20 Kg/m?.



GEOMETRIA

Perfiles:

Tubulares huecos redondos de aluminio AW-6063-T5, de 80x5 mm y 6 metros
de altura en mastiles centrales y 50x3 mm y 2,5 metros del altura en
perimetrales.

Macizos de madera de castafio clase D18, de 200 mm de diametro y 5 metros
de altura en mastiles centrales y 150 mm de diametro y 2,5 metros de altura en
perimetrales.



ESFUERZOS DE LEVANTAMIENTO

CARPA TEXTIL hasta 100 m?

Levantamiento en Kg

(coef 1.6)
Levantamiento anclaje perimetral (con nieve) 405
Deslizamiento anclaje perimetral (con nieve) 234
Levantamiento anclaje perimetral (sin nieve) 315
Deslizamiento anclaje perimetral (sin nieve) 180

CARPA TEXTIL hasta 225 m?

Levantamiento en Kg

(coef 1.6)
Levantamiento anclaje perimetral (con nieve) 658
Deslizamiento anclaje perimetral (con nieve) 380
Levantamiento anclaje perimetral (sin nieve) 512
Deslizamiento anclaje perimetral (sin nieve) 293

TRACCION EN TENSORES

Los tensores deberan ser capaces de soportar una carga maxima de 700 daN

(coef 1,5).

CALCULOS

Debido a la tension del textil de la carpa, en el caso de que el viento produzca
succion sobre la cubierta, se descargaran los pilares, sin llegar a perder la
compresion que les produce la tensién del textil, lo que es favorable.

Numeracién de nudos:

N4

N8

N3

N

& -

N8

N0



INDICE

1.- DATOS DE OBRA
1.1.- Normas consideradas
1.2.- Estados limite
1.2.1.- Situaciones de proyecto

2.- ESTRUCTURA

2.1.- Geometria
2.1.1.- Nudos
2.1.2.- Barras

2.2.- Cargas
2.2.1.- Nudos
2.2.2.- Barras

2.3.- Resultados
2.3.1.- Nudos
2.3.2.- Barras

1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas
Aceros laminados y armados: Eurocédigos 3y 4
Madera: Eurocddigo 5

Aluminio: Eurocédigo 9

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Acero laminado ELU UNE EN 13782
E.L.U. de rotura. Madera
E.L.U. de rotura. Aluminio

Desplazamientos ELS UNE EN 13782

1.2.1.- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con
los siguientes criterios:

- Donde:

Gk Accion permanente

Q« Accion variable

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

vo,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

vo. Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Acero laminado: Eurocédigos 3y 4

E.L.U. de rotura. Madera: Eurocddigo 5

E.L.U. de rotura. Aluminio: Eurocédigo 9



ELU C+S
\ Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.350
Viento (Q) 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 0.000
ELU C+N
‘ Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.350
Viento (Q) 0.000 0.000
Nieve (Q) 1.500 1.500
ELU C+V
\ Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.350
Viento (Q) 1.500 1.500
Nieve (Q) 0.000 0.000
ELU C+N+V
\ Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.350
Viento (Q) 1.350 1.350
Nieve (Q) 1.350 1.350
Desplazamientos
ELS C+S
‘ Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.100
Viento (Q) 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 0.000
ELS C+N
\ Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.100
Viento (Q) 0.000 0.000
Nieve (Q) 1.300 1.300
ELS C+V
‘ Coeficientes parciales de seguridad (y)
\ Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) ‘ 1.000 1.100




ELS C+V

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Viento (Q) 1.200 1.200
Nieve (Q) 0.000 0.000

ELS C+N+V
\ Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.100
Viento (Q) 1.200 1.200
Nieve (Q) 1.300 1.300

2.- ESTRUCTURA

2.1.- Geometria
2.1.1.- Nudos
Referencias:
Ay, Ay, Az: Desplazamientos prescritos en ejes globales.
0x, 0y, 0;: Giros prescritos en ejes globales.

Ux, Uy, Uz: Vector director de la recta o vector normal al plano de dependencia

Cada grado de libertad se marca con 'X' si est4 coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia| X Y Z . Vinculacién interior

m) | (m) | (m) Ax|Ay|Az|6xBy|0,|Dependencias| Ux Uy Uz
N1 0.000|0.000/0.000| X | X | X |- |-|- - - - - Empotrado
N2 0.000|0.000/6.000{ X | X |- |-|-|- Recta 0.000(0.000/1.000 Empotrado
N3 0.000|2.000/0.000| X | X | X |-|-|- - - - - Empotrado
N4 0.000|2.000/3.000| - | X |- |-|-|- Plano 0.000{1.000/0.000 Empotrado
N5 3.000|2.000/0.000| X | X | X |- |-|- - - - - Empotrado
N6 0.000(4.000/0.000| X | X | X |- |-|- - - - - Empotrado
N7 0.000(4.000/5.000| X | X |- |-|-|- Recta 0.000(0.000/1.000 Empotrado
N8 0.000(6.000/0.000| X | X | X |-|-|- - - - - Empotrado
N9 0.000(6.000/3.000| - | X|-|-|-|- Plano 0.000{1.000/0.000 Empotrado
N10 3.000(6.000(0.000| X | X | X |- |- |- - - - - Empotrado

2.1.2.- Barras

2.1.2.1.- Materiales utilizados

Materiales utilizados

Material E G fy ot Y

Tipo Designacién | (kp/cm?) | V| (kp/cm?) |(kp/cm?) (m/m°C) |(tm?)
Acero laminado S275 2140672.8|0.300(825688.1| 2803.3 [{0.000012|7.850
Aluminio extruido|EN AW-6063| 713557.6 |0.300|275229.4 - 0.000023(2.700
Madera Cil4 71355.8 [6.955| 4485.2 - 0.000005/0.350




Materiales utilizados
Material E © fy oLt y
Tipo Designacion| (kplem?) | V| (kplem?) |(kp/em?)| (m/m°C) | (¥m?)
Notacion:
E: Médulo de elasticidad
v. Médulo de Poisson
G: Médulo de cortadura
fy: Limite elastico
a.: Coeficiente de dilatacion
7. Peso especifico
2.1.2.2.- Descripcion
Descripcion
Material Barra | Pieza . . Longitud Lbsup.|Lb
; . Perfil(Serie e
Tipo Designacion | (Ni/Nf) | (Ni/Nf) (Serie) m) | P P my | (m)
Acero laminado S275 N5/N4 | N5/N4 |@6 (Redondos) 4.243 |0.00/0.00| - -
N10/N9/N10/N9|@6 (Redondos) 4.243 10.00(0.00| - -
Madera Cc14 N6/N7 | N6/N7 |@3200 (Redondo) 5.000 (1.00/1.00{ - -
N8/N9 | N8/N9 |@150 (Redondo) 3.000 |1.00{1.00| - -
Aluminio extruido|EN AW-6063| N1/N2 | N1/N2 |TO-80x60 ((ET) TO)| 6.000 |1.00({1.00| - -
N3/N4 | N3/N4 [TO-50x45 ((ET) TO)| 3.000 [1.00/1.00| - -
Notacién:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
Py Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
P Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbsp.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lby: Separacion entre arriostramientos del ala inferior
2.1.2.3.- Caracteristicas mecanicas
Tipos de pieza
Ref. Piezas
1 |N5/N4y N10/N9
2 |N1/N2
3 |N3/N4
4 IN6/N7
5 |N8/N9
Caracteristicas mecanicas
Material . A Avy | Avz lyy Izz It
Ref. Descripcion
Tipo Designacion s (cm?) | (cm?) | (cm?) | (cm4) | (cm4) | (cm4)
Acero S275 @6, (Redondos) 0.28 | 025 | 025 | 0.01 | 0.01 | 0.01
laminado
Aluminio EN AW-
S to 6063 TO-80x60, ((ET) TO)| 21.99 | 19.79 | 19.79 | 137.44 | 137.44 | 274.89
3 |TO-50x45, ((ET) TO)| 3.73 | 3.36 | 3.36 | 10.55 | 10.55 21.10
Madera Cl4 4 @200, (Redondo) 314.16(282.74|282.74|7853.98|7853.98/15707.96
5 |@150, (Redondo) 176.71|/159.04|159.04|2485.05|2485.05| 4970.10
Notacién:

Ref.: Referencia

A: Area de la seccién transversal
Avy: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Y
Avz: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Z'
lyy: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Y"

1zz: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'z

It: Inercia a torsion
Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.




2.2.- Cargas

2.2.1.- Nudos
Cargas en nudos
Referencia Hipétesis CEIES PUAIIELES Direccion
(t) X |y z

N2 Carga permanente 0.025 0.000(0.000|-1.000
N2 Vi 0.353 0.000/0.000| 1.000
N2 V2 0.353 0.000/0.000|-1.000
N2 N1 0.500 0.000/0.000|-1.000
N4 Carga permanente 0.013 0.000/0.000|-1.000
N4 V1 0.176 0.000/0.000| 1.000
N4 V2 0.176 0.000/0.000|-1.000
N4 N1 0.250 0.000/0.000|-1.000
N7 Carga permanente 0.025 0.000(0.000|-1.000
N7 Vi 0.353 0.000/0.000| 1.000
N7 V2 0.353 0.000/0.000|-1.000
N7 N1 0.500 0.000/0.000|-1.000

2.2.2.- Barras

Referencias:
'P1', 'P2"
- Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2'
no se utiliza.

- Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el
valor de la carga en el punto donde termina (L2).

- Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.

- Incrementos de temperatura: 'P1'y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras
exteriores o paramentos de la pieza. La orientacion de la variacion del incremento de
temperatura sobre la seccion transversal dependera de la direccion seleccionada.

L1, 'L2"
- Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la
posicion donde se aplica la carga. 'L2' no se utiliza.

- Cargas trapezoidales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la
barra y la posicién donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la
barra y la posicién donde termina la carga.

Unidades:

- Cargas puntuales: t
- Momentos puntuales: t-m.
- Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: t/m.

- Incrementos de temperatura: °C.

Cargas en barras
Barra Hipétesis | Tipo | Valores |Posicion Direccién




L1 | L2 .
P1 P2 Ejes X Y z
(m)|(m)| -
N1/N2 |Carga permanente|Uniforme|0.006| - | - | - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N3/N4 |Carga permanente |Uniforme|0.001| - | - | - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N5/N4 |Carga permanente Uniforme|0.000| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N6/N7 |Carga permanente Uniforme|0.011| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N8/N9 |Carga permanente |Uniforme|0.006| - | - | - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N10/N9|Carga permanente Uniforme|0.000| - | - | - |Globales|0.000/0.000|-1.000
2.3.- Resultados
2.3.1.- Nudos

2.3.1.1.- Reacciones
Referencias:

Rx, Ry, Rz: Reacciones en nudos con desplazamientos coaccionados (fuerzas).
Mx, My, Mz: Reacciones en nudos con giros coaccionados (momentos).

2.3.1.1.1.- Hipétesis

Reacciones en los nudos, por hipétesis
\ Reacciones en ejes globales
Referencia Descripcion Rx | Ry | Rz | Mx | My | Mz

® | ® | ©® |tm)Em)]tm)

N1 Carga permanente|0.000{0.000|0.061 |{0.000/0.000(0.000
Vi 0.000/0.000-0.353/0.000|0.000{0.000

V2 0.000/0.000| 0.3530.000|0.000{0.000

N1 0.000/0.000| 0.500 |0.000{0.000{0.000

N2 Carga permanente|0.000|0.000| 0.000 |0.000{0.000|0.000
V1 0.000/0.000| 0.000 |0.000/0.000|0.000

V2 0.000/0.000| 0.000|0.000{0.000{0.000

N1 0.000/0.000| 0.000 |0.000|0.000{0.000

N3 Carga permanente|0.000/0.000| 0.016 |0.000/0.000|0.000
V1 0.000/0.000|-0.176|0.000|0.000|0.000

V2 0.000{0.000| 0.176 |0.000|0.000|0.000

N1 0.000/0.000| 0.250 |0.000|0.000{0.000

N4 Carga permanente|0.000/0.000| 0.000 |0.000/0.000|0.000
V1 0.000/0.000| 0.000 |0.000|0.000{0.000

V2 0.000{0.000| 0.000 |0.000{0.000|0.000

N1 0.000/0.000| 0.000 |0.000{0.000|0.000

N5 Carga permanente|0.000/0.000| 0.000 |0.000/0.000|0.000
V1 0.000/0.000| 0.000 |0.000|0.000{0.000

V2 0.000/0.000| 0.000 |0.000|0.000{0.000

N1 0.000/0.000| 0.000 |0.000|0.000{0.000

N6 Carga permanente|0.000|0.000| 0.080 |0.000/0.000(0.000
V1 0.000/0.000/-0.353/0.000|0.000{0.000

V2 0.000/0.000| 0.353|0.000|0.000{0.000

N1 0.000/0.000| 0.500 |0.000(0.000|0.000

N7 Carga permanente|0.000|0.000| 0.000 |0.000/0.000(0.000
V1 0.000/0.000| 0.000 |0.000|0.000{0.000

V2 0.000/0.000| 0.000 |0.000|0.000{0.000

N1 0.000/0.000| 0.000 |0.000|0.000{0.000

N8 Carga permanente|0.000/0.000| 0.019 |0.000/0.000|0.000
V1 0.000/0.000| 0.000 |0.000|0.000{0.000

V2 0.000/0.000| 0.000 |0.000{0.000|0.000

N1 0.000{0.000| 0.000 |0.000|0.000|0.000




Reacciones en los nudos, por hipoétesis
\ Reacciones en ejes globales

Referencia|  Descripcion Rx | Ry | Rz | Mx | My | Mz
® | ® | ©® [tmm)tm)
N9 Carga permanente|0.000|0.000| 0.000 |0.000/0.000(0.000
V1 0.000/0.000| 0.000 |0.000|0.000{0.000
V2 0.000{0.000| 0.000 |0.000|0.000|0.000
N1 0.000/0.000| 0.000 |0.000{0.000|0.000
N10 Carga permanente|0.000|0.000| 0.000 |0.000/0.000(0.000
V1 0.000{0.000| 0.000 |0.000|0.000|0.000
V2 0.000{0.000| 0.000 |0.000|0.000|0.000
N1 0.000/0.000| 0.000 |0.000{0.000|0.000

2.3.2.- Barras

2.3.2.1.- Resistencia

Referencias:

N: Esfuerzo axil (t)
Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (t)
Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (t)
Mt: Momento torsor (t-m)
My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccion respecto al eje local "Y' de la barra). (t-m)
Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccion respecto al eje local 'Z' de la barra). (t-m)

Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinacién pésima, es decir, aquella que
demanda la méxima resistencia de la seccion.

Origen de los esfuerzos pésimos:

- G: Solo gravitatorias

— GV: Gravitatorias + viento

— GS: Gravitatorias + sismo

— GVS: Gravitatorias + viento + sismo

n: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las condiciones de resistencia de la norma
si se cumple que n < 100 %.

Perfiles de acero

o Esfuerzos pésimos
B n Posicion .
arra %) m) N Vy Vz Mt My Mz Origen | Estado
® ® ® (tm) | (tm) | (t:m)
N5/N4 47.22 |4.243 0.000 |0.000 |0.001 |0.000 |0.000 |0.000 |G Cumple
N10/N9 |47.28 |4.243 0.000 |0.000 |0.001 |0.000 |0.000 |0.000 |G Cumple
Perfiles de madera
| Esfuerzos pésimos
B ul Posicion .
arra (%) (m) N Vy \Vz Mt My Mz Origen Estado
® ® ® (tm) | (tm) | (tm)
N6/N7 [13.74 0.000 -1.260 |0.000 [0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |GV Cumple
N8/N9 [0.50 0.000 -0.026 |0.000 [0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |G Cumple




Perfiles de aluminio extruido

Esfuerzos pésimos

Barra (01)0 ) Po(sr;::)lon N Vy \Vz Mt My Mz Origen Estado
® ® ® (tm) | (tm) | (tm)
N1/N2 |53.35 |0.000 -1.233 |0.000 |0.000 |[0.000 |0.000 |0.000 |GV Cumple
N3/N4 93.46 |3.000 -0.593 |0.000 |0.000 |[0.000 |0.000 |0.000 |GV Cumple
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